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ZKUSENOSTI S RADIOVYM SPOJENIM
V PODZEMNICH PROSTORACH

Ing. Libor Daneék

RADIOKOMUNIKACE

profesionalni radiove spojeni




Témata prednasky

Zkusenosti s radiovym spojenim v podzemnich prostorach

= prehled komunikaénich systému
= zafizeni pro posileni radiového signalu
3 .

= problematika PIM u rozvodu radiovél

lokalizace osob a predmétl uvnitr staveb



Piehled komunikaénich systému ,
YR/C/D/

Rozdéleni komunikaénich systému podle tcelu

bezpeénostni (IZS, PCR)
provozni (RSD)

komeréni (mobilni operatori)



Pirehled komunikacnich systému

PEGAS (Tetrapol)
TETRA

HZsS
Vétsina silnicnich  [EE&8
tunelti v CR RSD

FM radio

Mobilni operatofi

GSM-R
PEGAS (Tetrapol)

Zelezniéni tunel
Ejpovice HZS
(ve vystavbeé)

Mobilni operatofi

DP

PEGAS (Tetrapol)
Metro Praha MRS TETRA

Mobilni operatofi
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Kmitoctové pasmo
400MHz

400MHz
160MHz

160MHz

80MHz
87MHz-108MHz

800MHz (LTE), 900MHz (GSM)
1800MHz (LTE), 2100MHz (LTE, WCDMA)

900MHz
400MHz
160MHz

800MHz (LTE), 900MHz (GSM)
1800MHz (LTE), 2100MHz (LTE, WCDMA)

160MHz
400MHz
400MHz

800MHz (LTE) jen Gsek VA
900MHz (GSM)
2100MHz (WCDMA) jen tsek VA




Zarizeni pro posileni radiového / Vo
signalu LI N

Pro zajisténi dostatec¢né urovné radiového signalu v rozsahlych objektech a tunelech

je z diivodu problematického Sifeni radiového signalu v téchto prostorech potireba

radiovy signal posilit.

Urovei radiového signalu pfi prichodu budovou pfi pouZiti ZPPRS
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Zafizeni pro posileni radiového / /e
signalu ﬂﬂ%/\

Delené Komplexni
Obsahuje pouze pasivni €ast rozvodu PIné vybavené ZPPRS, trvale
bez aktivnich prvku, aktivni prvky si funkéni, energeticky zavislé.

priveze jednotka IZS a pripoji pres

pripojny bod

Nt

Anténni systém, Vyzarovaci kabel




Zarizeni pro posileni radiového /
signalu LI

Délené ZPPRS

= Pouziva se v rozsahlych objektech napf. obchodni centra.

Ewwsrom

= Vyhodou jsou nizsi investiéni naklady v porovnani s komplexnim ZPPRS.

= Nevyhodou je nutnost v pfipadé zasahu vozit a instalovat vlastni prevadéc.

Antenni systém pro pokryti prostoru uréengho HZS
A1 A2 A4
N
V \y
IDR prevadéd
zasahujici jednotky

[

Napajeni |

_<

Legenda |:| = odboéovag, rozbotovad

|E| = duplexer D = zesilovaé




Zarizeni pro posileni radiového / Vo
signalu LI N

Komplexni ZPPRS

=  Pouziva se predevsim v silniénich a zelezni€nich tunelech.

= Velmi ¢asto slouzi pro Sifeni signala raznych sluzeb (IZS, sit’ tdrzby, mobilni
operatori, FM radio, ...).

= Vzhledem k jeho dulezitosti by se mél resit jako PBZ.

[ \ FM, DAB, TETRA, TETRAPOL, GSMR, VHF, UHF /




Zafizeni pro posileni radiového /
signalu YR/C/D/

Komplexni ZPPRS jako Pozarné Bezpeénostni Zarizeni

Radiova sit’ 1ZS
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DRS - Distribuce radiovych signali sit’ | i
UPS - Zalohovany zdroj




Problematika PIM / f,‘l
u rozvodu radiového signalu YR/C/D/ \

Jeden ze zakladnich prvku pasivni ¢asti ZPPRS je vyzarovaci kabel.




Problematika PIM / Vo
u rozvodu radiového signalu YR/C/D/ /

PIM

vznik intermodulaénich produktu na pasivnich rozvodech (konektory,
antény, delice, vyzarovaci kabely

nejhorsi jsou IM produkty 3. radu a 5. radu

ma vyznamny vliv na dosahované prenosové parametry zejména u
Sirokopasmovych systému napr. LTE

A
i




Problematika PIM
u rozvodu radiového signalu

Jak resit problematiku PIM?

Faze navrhu systému

vybér vhodnych komponent

volba vhodné topologie systému

umisténi antén

umisténi a pripevnéni vyzarovaciho kabelu
Faze realizace systému

montaz komponent

méreni parametri systému




Lokalizace osob a predmétu
uvnitr staveb

Idea vyuziti ZPPRS jako
infrastruktury pro vnitini T T e e B e T e (W et

lokaliza¢ni systém.
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Prakticka realizace ZPPRS
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Prakticka realizace ZPPRS YR/C/D/

Instalace vyzarovaciho kabelu v silni€nim Technologie jednoho ze stanovist’ tunelového
tunelu Klimkovice komplexu Blanka




Prakticka realizace ZPPRS

Technologie v tunelu Panenska (dalnice D8)
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Zkusenosti s radiovym spojenim ,
v podzemnich prostorach YR/C/0/

Dékuji za pozornost

Ing. Libor Danék tel: 725039 773  danek@rcd.cz

RCD Radiokomunikace spol. s r. o.
U Posty 26

533 52 Staré Hradisté

Ceska Republika www.rcd.cz



