ZPPRS a PBZ realizované v rozsahlych
objektech a tunelech firmou
RCD Radiokomunikace

1 ZPPRS a RCD Radiokomunikace

Pro zajisténi dostate¢né urovné radiového signalu pro jednotky 1ZS
v rozsahlych objektech a tunelech je z dvodu problematického Sifeni radiového
signalu v téchto prostorech potfeba radiovy signal vytvofit, nebo alespori posilit.
Realizace pokryti radiovym signalem se provadi radiovym vyzafovacim
systémem (ZPPRS), ktery mlze byt pasivni, nebo aktivni. Dllezitou soucasti
obou typd ZPPRS jsou anténni systémy.

Anténnim systémem je v pfipadé rozsahlych objektd vhodné rozmisténi
patficného poctu pfislusnych antén. V pfipadé tunelll je anténnim systémem
vyzafovaci kabel, ktery vznikl na zakladé celosvétového vyvoje a odstrariuje
snad vSechna negativa plGvodnich FeSeni na bazi tzv. dvoulinky. Vyzafovaci
kabel je Sirokopasmovy, ma prfedem definované a stalé vysokofrekvencni
parametry nezavislé na znecisténi a Casu, je staly a odolny vic&i klimatickym
zménam i tlakovému myti, jeho montaz je proveditelnd kazdou dostatecné
odbornou firmou bez zvlastnich narokl a pfinasi jistotu spravné funkce celého
systému v pfipadé neocekavanych udalosti a potfeby zasahu bezpeénostnich
slozek.

Spole¢nost RCD Radiokomunikace je jako leader v oblasti navrhu,
projektovani a realizace ZPPRS spolehlivym partnerem generalnich dodavatel(
drtivé vétsiny rozsahlych staveb na Uzemi Ceské republiky. V navaznosti na
zkuSenosti HZS se snazime navrhnout takova feseni, ktera odrazi nejen potreby
HZS, ale zaroven koresponduji s celosvétovym trendem v této oblasti, jez
umime na pfani zakaznika doplnit vlastnim vyvojem.

Pfi projektovani a realizaci ZPPRS je nezbytné vyhnout se riziku pfedem
nedefinovatelnych nasledkl pfi pouziti nevyzkouSenych navrhli a technologii.
V této souvislosti si Vam jako odbornici v oblasti projektovani a realizace
vysokofrekvenénich  technologii pouzivanych pro bezpecnostni ucely
dovolujeme nabidnout naSe sluzby.

RCD Radiokomunikace je tu pro Vas. Radi Vam kdykoliv poskytneme praxi
provéfené odborné informace nezbytné pro Vase rozhodovani.
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2 Pasivni vyzarovaci systém

ZPPRS v rozsahlych objektech feSi RCD Radiokomunikace pfevazné
pasivnim vyzafovacim systémem. Zasahujici jednotka HZS veze s sebou
k zasahu vlastni IDR pfevadéC. Ten se pfipoji k pasivnimu vyzafovacimu
systému v objektu do jedné ze skfinék na vnéjSi sténé objektu podle sméru

vétru a ohniska poZaru.

Je mozné samozfejmé& navrhnout i aktivni vyzafovaci systém s vnitfnim
pfevadéem. Toto FeSeni se pouziva u silnicnich a Zzelezni¢nich tunell
a v metru. U rozsahlych objektl vitézi s ohledem na nizké investiéni naklady
pasivni vyzafovaci systéem.

2.1 Reseni pasivniho vyzafovaciho systému
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Legenda I:l = odbocovagé, rozbocovaé

|E| = duplexer D = zesilovaé

Obrazek 1: Typické blokové schéma pasivniho vyzarovaciho systému s IDR

prevadécem




2.2 Realizovano v objektech

Nazev Uvedeni do provozu
Office building Ostrava — Nordica 2009
Vysoké Skola Bariska Ostrava — budova koleji B 2011
Obchodni dim KIKA Ostrava 2011
Obchodni centrum Hornbach Ostrava 2011

OAB Biskupska Ostrava — kancelarské prostory 2011

Nova Karolina office Park — Ostrava 2012
Plynojem Ostrava — konferenéni aula 2012

1Q centrum Ostrava — administrativni budova 2012
Obchodni dim BREDA Opava 2012

OC Nova Karolina nakupni galerie — Ostrava 2013
Superpocitatoveé centrum IT4l Ostrava 2013
Obchodni galerie Santovka Olomouc 2013

Ve vystavbé
Svét techniky Ostrava — navstévni galerie (Planované uvedeni
do provozu v roce 2014)

2.3 Rozbocéeni VF signalu ke tfem anténam pasivniho
vyzarovaciho systému

Obrazek 2: Anténa pasivniho vyzarovaciho systému v obchodnim domé KIKA
Ostrava



3 Aktivni vyzarovaci systém

ZPPRS v silniénich tunelech RCD Radiokomunikace dodava tzv. na kli¢
jako aktivni vyzafovaci systém tvofeny vyzafovacim kabelem a repeatery.
Repeatery S$ifi tunelem vice radiovych siti v€éetné FM radia, které vysila
dopravni informace pro fidice. Nezbytnou soucasti téchto feSeni je i dalkovy
dohled funkceschopnosti radiového vyzafovaciho systému.

3.1 Aktivni vyzarovaci systém s vyzarovacim kabelem
%
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Obrazek 3: Navrh rfeseni ZPPRS v silnicnim tunelu Branisko



3.2 Realizovano v silni¢nich tunelech

Nazev Délka Uvedeni do provozu
Strahovsky tunel 2004 m 1997
Pisarecky tunel 510 m 1998
Letensky tunel 423 m 2002
Tunel Branisko (Slovensko) 4975m 2003
Tunel Mrazovka 1260m 2004
Tunel Horelica (Slovensko) 605 m 2004
Tunel Valik 390m 2006
Tunel Panenska 2000m 2006
Tunel Libouchec 480 m 2006
Tunel Hlinky 312m 2007
Tunel Klimkovice 1100m 2008
Komoransky tunel 1900 m 2010
Lochkovsky tunel 1600 m 2010
Kralovopolsky tunel 1250 m 2012
Tunelovy  komplex Blanka: Ve vystavbé
(Bubenelsky tunel, Dejvicky | cca 6 400 m (Planované uvedeni

tunel a Brusnicky tunel)

do provozu v roce 2014)

3.3 Umisténi vyzarovaciho kabelu pod stropem v tunelu

Obrazek 4: Instalace vyzarovaciho kabelu v silnicnim tunelu Klimkovice




4  Aktivni vyzarovaci systém realizovany jako PBZ

RCD Radiokomunikace navrhla a zajistila tzv. na kli¢ ZPPRS ve vSech 56
stanicich metra a pfipravila fe$eni pro rozsifeni ZPPRS do vSech tunelll metra v
délce cca 130 km.

Jedna se, podobné jako u silni€nich tunelll, o aktivni vyzafovaci systém
tvofeny vyzarovacim kabelem a soustavou repeaterl vcetné dalkového
dohledu.

4.1 Aktivni vyzafovaci systém realizovany jako PBZ
v prazském metru
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Obrazek 5: Aktivni vyzarovaci systém realizovany jako PBZ v metru na
trase V.A



4.1.1 PInéni obecnych pozadavkda na PBZ

e Nosné konstrukce vedou v kabelovych roStech, v tunelech metra je
vyzarovaci kabel ulozen na pozarné odolnych dvojhaccich.

e Vyzafovaci kabel vyhovuje véem pozadavkim norem fady CSN EN
60332-1 (Sifeni plamene, opadavani hoficich kapek a ¢astic) i norem
fady CSN EN 61034-2 z hlediska toxicity produktli hofeni
a propustnosti koure).

e \Vyzafovaci kabel je napdjen z obou konclh radiovym signalem
z nezavislych zdroji a tim je zaruena funk&nost radiového systému
i pfi upIné destrukci ¢asti kabelu vlivem poZaru v tunelu.

e Aktivni prvky radiovych vyzafovacich systéml jsou vybaveny UPS,
které zaruCuji funkCnost systému po dobu 90 minut po prferuseni
dodavky elektrické energie.

e Radiovy vyzafovaci systém je sledovan dalkovym dohledovym
systémem a je zajisténa pravidelna kontrola jeho parametrud.

e Servis zafizeni je zajiStovan trvalou sluzbou HOTLINE. Doby zasahu
jsou smluvné o$etfené a zavisi na zavaznosti poruchy.

4.1.2 PInéni specifickych pozadavkil na PBZ

Zakladnim pozadavkem na radiovy vyzafovaci systém je zajistit
v pozadovaném prostoru dostateCnou uroven vysokofrekvenéniho signalu pro
spolehlivou komunikaci slozek 1ZS. V pfipadé, Ze je radiovy vyzafovaci systém
navic realizovdn jako pozarné bezpecnostni zafizeni, pfistupuje dalsi
pozadavek a to, aby byla zaji§téna jeho funkénost i v pfipadé pozaru.

V sou€asné dobé neexistuje Zddna norma nebo jiny pravni pfedpis, ktery
by definoval, jak se ma prokazovat funkénost radiovych vyzafovacich systému
v pfipadé pozaru. Ztoho dlvodu se nékdy v praxi setkdvame stim, Ze je
radiovy vyzafovaci systém chybné posuzovan z hlediska funkénosti pfi pozaru
podle normy CSN IEC 60331-23. Tento pfistup je zcela nespravny, protoze
zminéna norma je uréena pro komunikacéni kabely, kde se jejich funkénost
spravné prokazuje zachovanim integrity kabelu.

V pfipadé radiovych vyzafovacich systému je vSak situace zcela odlisna.
Spinéni, ¢&i nesplnéni normy CSN IEC 60331-23 nikterak nevypovida o
funkénosti radiového vyzafovaciho systému jako celku. Zakladnim stavebnim
prvkem radiového vyzafovaciho systému je vyzafovaci kabel, ktery, pokud je
spravné napajen (zapojen), dokaze plnit svoji funkci i v pfipadé, kdy dojde
k jeho preruSeni nebo zkratu. Proto musi byt pfi projektovani radiovych
vyzafovacich systém( zafazenych do kategorie PBZ splnény, mimo jiné,
nasledujici pozadavky:

1. Napajet vyzafovaci kabel koherentnim radiovym signalem z obou jeho
stran. Tim je zaruceno, Ze i v pfipadé zkratu i poSkozeni vyzarovaciho
kabelu bude radiovy signal vyzafovan pfed i za mistem poSkozeni.



2. Nastavit urovernn koherentniho radiového signalu na jednotlivych
koncich vyzafovaciho kabelu tak, aby i v pfipadé poskozeni kabelu
v blizkosti nékterého z koncl, byla Udroveri radiového signalu
pfichazejiciho z prot&jsiho konce dostate¢nd i v misté poSkozeni
kabelu.

Aby bylo tedy mozné prokazat funkénost radiového vyzafovaciho systému
pfi pozaru a prakticky ovéfit vySe zminéna tvrzeni, byla v RCD
Radiokomunikace vypracovana metodika zkouSek oznacena RCM 110 00.
Princip metodiky spo€iva v méfeni vyzafeného vysokofrekvenéniho vykonu
(podle normy CSN EN 61196-4) podél vyzaiovaciho kabelu, ktery prochazi peci.
V té je udrzovana teplota 750°C po dobu 90 minut (podle pozadavk( ZP27).
Topologie méficiho pracovisté je uvedena na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 6: Topologie mériciho pracovisté podle RCM 110 00

Méfeni podle zminéné metodiky bylo provedeno dne 28.8.2013 v Pozarni
zkuSebné PAVUS, a.s. ve Veseli nad Luznici. Vysledky méfeni jsou uvedeny
v protokolu pozarni zkuSebny PAVUS Pr-13-2.101n. Z vysledkli méreni
jednoznacné vyplyva, ze i kdyz doSlo v pribéhu hofeni ke zkratovani
jednotlivych vodi¢l vyzarovaciho kabelu, vysledna uroveri vykonu vyzareného
vysokofrekvenéniho pole se téméf nezménila.

DalSim praktickym méfenim, které probéhlo dne 16.8.2013, bylo méfeni
vykonové urovné podél vyzafovaciho kabelu nainstalovaného v tunelové troubé



prazského metra. Metodiku méfeni vypracovala RCD Radiokomunikace ve
spolupraci s DP Praha pod oznaenim RCM 108 00. Metodika je zaloZena na
predpokladu, Ze nejhorsi pfipad z hlediska Sifeni vysokofrekvenéniho signalu,
ktery mlze pfi pozaru nastat, je zkrat nebo preruseni kabelu. Tento pfedpoklad
je podloZen teoretickou studii katedry elektromagnetického pole CVUT v Praze,
kterou si RCD Radiokomunikace nechala pro tento ucel vypracovat. Na kabelu
bylo provedeno simulované poskozeni vlivem pozaru prakticky realizované jako
zkrat a preruseni kabelu. Namérené vysledky jednoznacné potvrdily pfedpoklad,
Ze vysokofrekvenéni signal se $ifi daleko za poSkozené misto.

Dvé vySe popsana mérfeni prakticky potvrdila, Ze vhodné navrzeny radiovy
vyzafovaci systém na béazi vyzafovaciho kabelu spolehlivé pini svoji funkci i pfi
pozaru, tedy splfiuje pozadavky kladené na PBZ.

4.2 Realizovano v metru

RCD instalovala v roce 1997 v tunelové troubé mezi stanicemi |.P.Pavlova
a Muzeum C vyzafovaci kabel jako pilotni projekt pro celé metro a provadi na
ném pravidelné jiz 15 let méfeni. Méfeni potvrzuji stabilitu vS§ech parametrd
vyzafovaciho kabelu bez jakékoliv udrzby a potvrzuji vyzafovaci kabel jako
nejlepsi feSeni ZPPRS a PBZ v tunelech.

V nové Casti prazského metra na trase V.A, ktera ma byt dokon€ena na
prelomu roku 2014/2015, realizuje RCD Radiokomunikace na zakladé
pozadavku HZS radiovy vyzafovaci systém jako PBZ.

4.3 Pripojeni vyzarovaciho kabelu

KONEKTOROVY SPOJ + ZEMNICI
SOUPRAVA (obaleno izola¢ni paskou)
VYZAROVACI
KABEL 1 1/4"

NOVE INSTALOVANY 2 %o
KABELOVY ROST PRIVODNI
KABEL 1/2"

Obrazek 7: Detail pripojeni pfivodniho kabelu 1/2" na vyzafovaci kabel ve
stanici |.P.Pavlova



5 Kontakty

Obrazek 8: Sidlo spole¢nosti RCD Radiokomunikace ve Starém Hradisti

u Pardubic
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Staré Hradisté 26
533 52 Staré Hradisté

www.rcd.cz

Ing. Tomas Ditrt, tel: 725 058 463, e-mail: ditrt@rcd.cz
Ing. Libor Danék, tel: 725 039 773, e-mail: danek@rcd.cz
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